Po co w komputerze jest pamie¢ RAM?
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W komputerze mamy wiele elementow z ktorych kazdy ma jakas funkcje. Tak samo jest w
przypadku pamieci operacyjnej zwanej pamieciaz RAM. Tylko po co ona wtasciwie jest i czy
wiecej to lepiej? Najprostsza odpowiedZ po co w komputerze RAM, to dlatego ze jest szybsza
od dysku, ale roztézmy to sobie na czynniki pierwsze.

Pamieé¢ operacyjna to pamie¢ ulotna, co oznacza, ze po wylaczeniu zasilania sie kasuje.
Jak potrzebujemy co$ zapisa¢ na dtuzej, to uzywamy do tego innych pamieci: dyskéw (czy
twardych, czy SSD), pendriwéw, kart pamieci, ptyt itd. Problem z nosnikami trwatymi (czyli
takimi ktore sie nie kasuja po wylaczeniu) jest taki, ze sa wolniejsze niz pamieé¢ operacyjna. Jak
chcemy otworzy¢ jaki$ obrazek, to najpierw program (ktéry jest juz w RAMie) wezytuje ten
obrazek z dysku czy $cigga z sieci - do RAMu wtasnie i potem dopiero otwiera. Jedli jest to ob-
razek skompresowany (JPEG, PNG, GIF, itd...) to trzeba go najpierw jeszcze zdekompresowaé
przed wyswietleniem. Bedzie wtedy wiekszy. I teraz tak, jesli taki obrazek na dysku zajmuje
powiedzmy 10MiB, a po zdekompresowaniu 100MiB, to gdyby nie byto pamigci operacyjnej, to
trzeba by odczytywac taki plik matymi kawatkami, dekompresowaé¢ po kawateczku i tak samo
zapisywac, a dopiero potem wyswietli¢c. Bytoby to bardzo wolne. Dodatkowo dyski pozwalaja
zeby za jednym razem odczyta¢ z nich co najmniej 512 bajtow (albo wielokrotnosé tej liczby).
A obrazy przetwarzamy po pikselach, ktére mogg mieé¢ np. 4 bajty. Procesor potrafi wezytaé
7z pamieci operacyjnej za jednym razem nawet 1 bajt!. Jak chcemy wezytaé 1 bajt z pliku, to
musimy wezytaé caty sektor do RAMu i wybra¢ z niego ten jeden bajt. Jak chcemy zapisaé
z rejestru procesora 1 bajt do pamieci RAM, to procesor musi wykonaé¢ do tego 1 instrukcje.
Jesli chcemy zapisa¢ 1 bajt do pliku, to musimy wezytaé caty sektor, zmieni¢ ten bajt i zapisaé
ponownie caty sektor.

Dodatkowo dostep do pamieci operacyjnej odbywa sie przez adresy - kazdy bajt w RAMie
ma kolejny numer. Latwo jest wskazac, ktére bajty chcemy pobra¢ do procesora. Z dyskami
jest trudniej, bo dane na nich sg zorganizowane w plikach ktére sa w katalogach. Wiec iden-
tyfikacja nastepuje najpierw po ciggu nazw katalogdéw, potem nazwie pliku - na ich podstawie
jest sprawdzany zbiér sektoréw w ktorych dany plik sie znajduje, a potem dopiero jak daleko
do poczatku pliku sa interesujace nas bajty. Zeby bylo jeszcze trudniej, nie ma gwarancji, ze
plik jest w jednym fragmencie, tylko jest np. porozrzucany po dysku.

7 powyzszych kwestii pamie¢ operacyjna jest potrzebna - bo jest po prostu szybsza i prostsza
w obstudze.

Jeszcze jedna kwestia - co sie dzieje, jak RAMu jest za mato? Wspotczesne systemy opera-
cyjne pozwalaja wykorzysta¢ dyski zamiast brakujacego RAMu. Ale zaraz, przeciez dysk jest
wolny, to takie wykorzystanie nie bedzie wolne? Ano bedzie, ale nie za bardzo jest alternatywa.
Dziata to tak, ze jak skonczy sie wolny RAM, to jadro systemu operacyjnego wybiera sobie
ktory obszar pamieci bedzie najprawdopodobniej najdtuzej nieuzywany i zapisuje go na dysku
w tzw. przestrzeni wymiany?. Jak okaze sie, ze jaki§ program potrzebuje tych danych, to na
dysk trafi inny obszar, a ten zostanie ponownie wezytany. Dzieje sie to w sposob niewidoczny
dla programéw - poza tym, ze spowolnig. Problem pojawia sie, jak pamieci brakuje za bardzo i
wtedy ciagle cos jest zapisywane i wezytywane z dysku. Taka sytuacje nazywamy szamotaniem
pamieci i objawia sie to tym, ze komputer przestaje ptynnie odpowiadac.

1Sciglej - wezytuje ze swojej pamieci podrecznej (cache) np. 1 bajt do rejestru na ktérym potem moze cos
policzy¢. Miedzy pamiecia operacyjna a pamiegcia podrecznag wezytuje sie wigksze paczki danych, zeby bylo
szybciej, bo zaklada sie, ze jak wezytuje 1 bajt, to zaraz prawdopodobnie wczyta sie nastepny.

2Jest to dedykowana partycja albo dedykowany plik na dysku



